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METAJ EZYK NAUKIW SWIETLE CYBERNETYKI
1. Uwagi wstpne

W nauce wspoiczesnej panuje daleko pagani specjalizacja.
Poszczegolne dyscypliny naukowe wytworzyly wiaspgcyficzny gzyk, ktory
najczsciej jest niezrozumiaty dla przedstawicieli innydisscyplin. Pogibia to
procesy dezintegracji wspotczesnej nauki, prowaddo sytuacji, w ktorej
bardzo cgsto przedstawiciele jednych jej dziedzin ignaragiagnigcia innych
dyscyplin. Nauka wspotczesna nie stanowi @tecz raczej jest podzielona na
wyspecjalizowane wskie dyscypliny, ktorych przedstawiciele zajmugie
badaniem okrdonych fragmentow rzeczywistoi mato interesuc sk innymi
jej fragmentami. Ta specjalizacja coraz bardziej gpgkbia prowadac do
sytuacji, w ktorej mena lkedzie powiedzié, ze wyspecjalizowany w uskiej
dyscyplinie naukowiec wiedzie bedzie niemal wszystko o czymi
rownoczénie nie kedzie wiedziat nic o czymkolwiek innym.

Tymczasenmiwiat, ktéry badaj naukowcy stanowi pewncatas¢, za to
co sk dzieje w jakiej dziedzinie mae mi& | bardzo czsto ma wptyw na inne
dziedziny. Powstaje w zwzku z tym konieczni@ uporzdkowanego
interdyscyplinarnego pod&jia do naukowego badania rzeczywisto

Podstawowym warunkiem takiego podef jest wytworzenie
interdyscyplinarnego metgyka, ktory umaliwi przekazywanie wiedzy z
réznych dyscyplin nauki i porozumiewaniez sch przedstawicieli - zwlaszcza
zas humanistow i przedstawicieli nagkistych. Propozyej takiego metagzyka
wprowadzajcego pewien posdek w naukowych procesach poznawczych oraz
umazliwiajacego opis proceséw sterowania, ktorych badaniemmugej se
cybernetyka, przedstawimy pan;j.

2. Metajezyk w naukowych procesach poznawczych



Wprowadzajc nasz metagyk zastosujemy podajie postulowane przez
Jana tukasiewicza - wspottwartwvowsko-warszawskiej szkoty filozoficznej i
tworce warszawskiej szkoty logicznej. Zgodnie z tym pddigm postaramy si
ograniczy do niezlednego minimum ilé wprowadzanych pe¢ pierwotnych,
ktorych nie definiujemy, lecz przyjmujemy za zrozela. Analogicznie
postaramy s ogranicz¢ do niezlednego minimum licz® przyjmowanych
aksjomatow - czyli twierdze uznawanych za oczywiste i nie wymaga
dowodow.

a) Porzadek semantyczny

Wprowadmy najpierwporzadek semantyczny Poradek ten oprzemy
na trzech peajciach pierwotnych:

,1. obiektu elementarnego ktory oznaczamy symbolem (gdzie indeks
| 0znacza identyfikator obiektu - np. jego numerdzbaczenie literowe),

2. relacji, ktora oznaczamyr,. (gdziek orazs oznaczaj identyfikatory
obiektéw elementarnych gdzy ktorymi relacja wyspuje),

3. zbioru, ktéry oznaczamy nawiasem, w ktorym wpisujemy ktyidub
relacje nalgace do tego zbioru: zbiér obiektow elementarnych aszamy
(0,0,...,9), z& zbior relacji medzy nimi (Gl F 07 o8 0005 a0 - Eopm )
mozna te stosowa inne alternatywne oznaczenia zbioru obiekt@w(gdzie
indeksi przybierg moze dowolr z wartgei 1, 2, ..., 0 z& zbioru relaciji
migdzy nimi: r,. (gdzie zarowno indek& jak i indekss przybierd mom
dowolm z wartgci 1, 2, ..., n. Zbiory w odr@nieniu od ich elementow
oznaczé bedziemy duymi literami: zbior obiektow elementarnych oznacyym
O, z& zbior relacji m¢dzy nimiR.

Obiektow elementarnych nie dzielimy na mniejszegsciz Przy
rozwigzywaniu konkretnego problemu okl@my co kedziemy traktowa jako
obiekty elementarne, jakie zbiory tych obiektéwakig relacje ngdzy nimi
bedziemy bad& Np. w fizyce czstek elementarnych jako obiekty elementarne
traktujemy widnie te czastki, badajc ich zbiory i fizykalne relacje ratlzy
nimi; w demografii jako obiekty elementarne trakimy ludzi, badajc ich
zbiory oraz ildciowe relacje midzy nimi. Weréd wszelkich rodzajoéw relacji
wyrozniamy relacje pierwotne ktore leza u podstaw wszelkich spotecznych
procesow poznawczych (eksploracyjnych).

Relacje pierwotne to takie ktorych nie definiujemy, lecz przyjmujemy
jako oczywiste. Wyrgniamy cztery tego rodzaju relacje:

1. przynaleznosé do zbioru - ktéra oznaczamy symbolem,

2. brak przynaleznosci do zbioru - ktéra 0znaczamy symbolein,

1 Kazde pogcie pierwotne stwarza mliwosé niejednoznacznego rozumienia go przeznygh ludzi, z&
aksjomat mee nie dla kadego by oczywisty - sid postulat ograniczenia ich liczby do niedhego minimum
jest w petni uzasadniony.



3.tozsamai¢, ktdra oznaczamy symbolem,

4. brak tozsamdci, ktéry oznaczamy symbole#a

Relacje powtarzalne, tzn. takie ktore wymtja nie jeden, lecz wiele razy,
nazywa& bedziemy relacjami ogoélnymi. Natomiastaksjomatami nazywa
bedziemy relacje ogoélne, ktdre przyjmujemy jako ocite/?.

Postugugc sk podanymi wyej pogciami pierwotnymi i relacjami
pierwotnymi, maemy sformutowé osiem pewnikéw, na ktérych opierae si
aksjomatyczna teoria poznania. Ich istot mozemy stréci¢ nastpujacym
zdaniem: ,obiekty elementarne naledo zbioru obiektow elementarnych i nie
naleza do zbioréw relacji, zarelacje nalga do zbioru relacji i nie naig do
zbioru obiektéw elementarnych’Pewniki (aksjomaty) te to nic innego, jak
zbior przygtych przez nas relacji pierwotnychgdezy obiektami elementarnymi
i ich zbiorami a relacjami, ktore gadzy nimi wystpuja i ich zbiorami.

Mozemy te postugugc Sk wymienionymi pogciami pierwotnymi i
relacjami pierwotnymi formutow@definicje pojeé niepierwotnych (nazywane
tez pojeciami zt@onym), ktore polegaj na: 1) okréleniu przynalenosci
danego rodzaju pegia do okrélonych zbiorow (przynaleosci do
poszczegolnych zbioréw ¢dziemy nazywéa cecham), lub 2) okrélaniu
zbioréw sktadajcych sé na dane pearies.

Stosujc drugi z powyszych rodzajow meemy zdefiniowa nastpujace
pojecia ztazone:

systemjest to zbior obiektéw elementarnych i relacjeday nimg;

substancja systemu (materia) to zbior obiektow elementarnych
nalezacych do danego systemu;

struktura systemu to zbidér relacji mgdzy obiektami elementarnymi
nalezacymi do danego systemu.

Jezeli jakis system naley do innego systemu to nazywamy Qo
podsystememsystemu do ktérego nale - nazywanego w tym wypadku jego
nadsystemem W analogiczny sposob substanppdsystemu m@my nazwa
podsubstancp, z& jego struktug podstruktur g.

Beztad definiujemy jako brak relacji radzy obiektami elementarnymi.

Uporzadkowanie to wprowadzenie relacji do zbioru obiektow
elementarnych. Dzki uporzadkowaniu zbior obiektow stajeessystemem, za
porzadek bedzie rownoznaczny zetruktulg tege systemu. Ména te w
zwiazku z tymuporzzdkowanienazwé tez systematyzacy.

W ten sposob wprowadZiny pewien system p@j uporadkowany
semantycznie - wygiliSmy znaczenie pewnych ogoélnych @gj ktore

2 J. KosseckiSocjocybernetyczne funkcjonowanie kategoekipa i brzydoty w rénych systemach sterowania
spotecznego, THE PECULARITY OF MAN", vol. 7, Warszawa - Kiegc2002, s. 372-373.

3 Por. tanie, s. 371-3809.

4 Tanve, s. 373.

5 Por. tange, s. 375.

6 Spojniki wystgpujacy w tym zdaniu nie oznacza koniunkcii.



bedziemy w dalszym ggu wywat i okreslili smy relacje mgdzy nimi. Inaczej
mowiac wprowadzilsmy pewienporzadek semantyczny ktory jest podstaw
porzadku poznawczego. Jego brak jest réwnoznaczny beztadem
semantycznym

b) Porzadek informacyjny

W dalszym cigu wprowadzimy kolejne dwie relacje pierwotne datye
relacji mdzy elementami rnych zbiorow obiektow elementarnychedzie to
relacjarownosci - ktéra oznaczamy symbolem ,=" oraz relagjgeréwnosci -
ktdra oznaczamy symbolem#,. Relacje m¢dzy relacjami nazyw@abedziemy
stosunkami

Jezeli relacje medzy obiektami elementarnymi nakeymi do zbioruX sa
takie same jak relacje nuzy obiektami elementarnymi nateymi do zbioruy,
wowczas nazywamy j@wnymi, CoO magemy napisé:

(1) xrabzyrab:rab
Jezeli wyrazenie (1) jest spetnione, wowczas:

My =T
(2) x'ab ab

yrab = rab

Jezeli wyrazenie (1) nie jest spetnione, wowczas rozpatrywaiecje nie
Sa rOwne, CO zapisujemy:

(3)... M

Tozsama¢ 1 brak tozsamdci dotycz tylko relacji medzy obiektami
elementarnymi tego samego zbioru, natomiast rédwnbrak rowngéci odnosza
si¢ do relacji m¢dzy obiektami elementarnymi zdych zbiorow. Relacje (1),
(2) 1 (3) stanowy aksjomaty jak@ciowej teorii informacji

Jakaciowa teork informacji stworzyt polski cybernetyk Marian Mazur
opublikowat p w 1970 roka. W tej pracy wywamy uogolnionej terminologii
M. Mazura.

Jezeli rozpatrywaé bedziemy dwa zbioryX i Y, wéwczas relacje radzy
elementami tego samego zbioru nazywanfgrmacjami, z& relacje medzy
elementami rénych zbiorow nazywamykodami (elementami mag tu by
zarowno obiekty elementarne jak i zbiory tych obdeW. Jeeli np. mamy
jeden zbiorX odlegtaci miedzy r&nymi miejscowgciami w terenie oraz drugi

7 Por. M. Mazur,Jakaiciowa teoria informacijiWarszawa 1970.



zbior Y odpowiadajcych im odlegtéci na mapie, wowczas stosunki tych
odlegtdci beda informacjami, z& skala mapy &dzie kodem.

Elementy zbioru, midzy ktérymi wystpuja relacje-informacje
nazywamykomunikatami.

W dalszym cigu wprowadzimy kolejne dwa pmia pierwotne:
oryginatdwi obrazéw ktére objanimy (nie zdefiniujemy).

Jezeli poszukujemy informacji zawartych ¢aizy elementami zbiori,
wowczas elementy tego zbioru nazywaoryginatami. Wprowadzone przez
M. Mazura pogcie oryginatu mozemy tez zasipic¢ pojeciemfaktu.

Do znalezienia poszukiwanych przez nas informacjiozeamy
wykorzyst& zbior - ascisle méwihc system -Y, ktéry posiada tak sany
struktuk jak systenX - wowczas elementy tego systemu nazywailorgazami.

Kody w tym wypadku bda relacjami m¢dzy oryginatami a obrazami.

Zbior obrazéw i relacji nidzy nimi nazywa bedziemytekstem.

W omawianym wyej przykiadzie oryginatami dala odlegtadci miedzy
réznymi miejscowdciami w terenie, zaobrazami odpowiadage im odlegtéci
na mapie.

Jezeli przetwarzanie oryginalbw w obrazy odbywa diez zmiany
informaciji - tzn. jeeli informacje zawarte mdzy elementami zbioru obrazow
sa takie same jak informacje zawarteedry elementami zbioru oryginatow,
wowczas mamy do czynienia zinformowaniem wiernym czyli
transinformowaniem. Jest ono opisane wyteniem (1).

Transinformowanie jest rownoznaczne z przenoszenrgarmaciji bez
ich znieksztatcania.

W omawianym przyktadzie mapy, z informowaniem wigm czyli
transinformowaniem dgiziemy mieli do czynienia wowczas, gdy stosunki
odlegtaci na mapie bda takie same jak stosunki odpowiednich odlégtaov
terenie.

Informowanie wierne maemy nazwa informowaniem prawdziwym,
zas informacje zawarte w zbiorze obrazow, ktogetakie same jak informacje
zawarte w zbiorze oryginatdow nazywamwyformacjami prawdziwymi .
Prawda jest to stosunek informacji zawartych w zbiorzeaadw do informaciji
zawartych w zbiorze oryginatdw wygtujacy w informowaniu wiernynczyli
transinformowaniu

Jezeli przetwarzanie oryginatdw w obrazy odbywa @i taki sposébze
informacje zawarte mdzy elementami zbioru obrazéw nie @kie same jak
informacje zawarte mdzy elementami zbioru oryginatow, wéwczas mamy do
czynienia zinformowaniem znieksztatlconym jest ono opisane wyraniem

(3F.

8 Por. J. KosseckCybernetyczna analiza systemow i procesow spotelzidielce 1996, s. 48-50.
9 Por. tamnse, s. 50.



Informowanie znieksztalcone rmemy nazwéa informowaniem
falszywym, z& informacje zawarte w zbiorze obrazéw, ktére rézne niz
informacje zawarte w zbiorze oryginatdbw nazywamipformacjami
falszywymi. Fatsz jest to stosunek informacji zawartych w zbiorzeaaidw do
informacji zawartych w zbiorze oryginatow wypujacy w informowaniu
znieksztatconym

Ocena prawdziwgei lub fatlszywdgci informacji stanowi najogolniejszy
cel procesdw zdobywania, przekazywania i przetwaszaformacji w nauce.
Zasadnicze znaczenie ma przy tym to, jakie zbiamknikatow i zawartych
migdzy nimi informacji traktujemy jakooryginaty - czyli fakty. Mozna
wprowadzé pojecie praoryginatdbw, tzn. takich oryginatéw, ktére w
ostatecznej instancji traktujemy jako fakty obiektye istnieace, starajc sk z
informacjami zawartymi w ich zbiorach (systemachlyrgwnywa wszelkie
informacje zawarte w tdych tekstach. Poszczegolne kierunki filozoficzne
mozemy rozrania¢ wedlug tego co przyjmaj jako praoryginaty: np.
materializm zbiory obiektow energomaterialnych, alliiem zbiory obiektow
idealnych, reizm - rzeczy itp.

W ten sposob wprowadziny porzadek informacyjny, ktéry opiera si
naporzgdku semantycznyistanowi nasfpny szczebeborzzdku poznawczego
ktory uzyskujemy wprowadzag - oprocz tych, ktére wygbuja w porzdku
semantycznym - dwa dodatkowe g@og pierwotneoryginatowi obrazéworaz
dwie relacje pierwotnedwnasci i nierébwndgci. Jego brak jest rbwnoznaczny z
beztadem informacyjnym Gdy w zbiorze p@g istnieje beztad semantyczny to
istnieje t& w nim beztad informacyjny.

c) Porzadek logiczny

Jezeli jako obiekty elementarne potraktujemy pewnewstgpogcia i
bad& bedziemy relacje pomdzy nimi, przy czym oprocz podanych ey
relacji pierwotnych wprowadzimy jeszcze dwieb oznaczoa symbolem |_”
orazi oznaczon symbolem |.”, a nasgpnie rozpatrywé bedziemy systemy
ztozone z tych stéw i relacji pomizy nimi - nazywajc je zdaniami,
przyjmujac dalej pewien zbidr zdajako ten, w ktorym zawartea Snformacje
prawdziwe, wowczas badaniem prawdzéaioinformacji zawartych w innych
zdaniach w oparciu o informacje zawarte w péseych zbiorach zda
uznanych za prawdziwe, zajmuje fgika’:t. W klasycznej logice zaktadagsi
aksjomat,ze zdanie mge by prawdziwe lub nieprawdziwe. W systemach
logiki nieklasycznej przyjmuje siinne aksjomaty.

Jak z tego wynikaporzadek logiczny opiera st na poradku
semantycznym i poszlku informacyjnym oraz nie wymaga wprowadzania
zadnych dodatkowych p@j pierwotnych opierac sk na takim samym

10 por. J. KosseckBocjocybernetyczne funkcjonowanie kategogkipa i brzydoty.,.wyd. cyt., s. 376-378.
11 Tanve, s. 378. Relacjeib orazi nazywamyfunktorami zdaniowymi.



systemie paji¢ jak porzzdek informacyjnywymaga on natomiast wprowadzenia
dwoch relacji pierwotnycHub oraz i. Brak tego poradku oznaczabeziad
logiczny. Gdy w zdaniu lub zbiorze zdaistnieje beztad semantyczny lub
beztad informacyjny to istnieje w nichztbeztad logiczny.

d) Porzadek matematyczny

~Jezeli wprowadzimy kolejne pegie pierwotne - mianowiciavielkosé,
wowczas oprocz wymienionych wesj széciu relacji pierwotnych ,”, ,L”, , =
", ,F", =", #" dochodzi nam jeszcze jedna, ki@®znaczamy ,<”, jeeli dwie
wielkosci a orazb sa pofaczone 4 relach:

(4)... a<b

oznacza toze wielkas¢ a jest mniejsza i wielkos¢ b. Badaniem tych relacji
zajmuje s¢ matematykav tradycyjnym tego stowa znaczeniu. Poszczegdélinym
wielkosciom przyporadkowuje s¢ w odpowiednim porzdku liczby. Wielkosci
opisywane przez liczby asspecjalnym rodzajem relacji, ktore oklemy
porOwnupc ze sob rdzne obiekty i ich zbiory. Bez poréwnania co najmniegj
dwu obiektéw lub dwu ich zbiorow nie jest atiove okreslenie tych relacjite.

Mierzenie to okrelanie relacji m¢dzy dwu wielk@ciami.

W réznych dziatach matematyki wprowadzamy ponadto jeszicme
obiekty elementarne i przypaidkowane im pajcia elementarne: w rachunku
prawdopodobigstwa zdarzenie elementarnav geometrii punkt itd., ktore
jednak zawsze w matematyce opisujemy przy pomaeli

Oprécz tego w poszczegolnych dziatach matematykyjpuje sg rozne
specyficzne zbiory aksjomatdw - czyli relacji pietwych.

W ten sposob wprowadzny porzadek matematyczny ktory opiera
sig na porzzdku semantycznymporzdku informacyjnymoraz porzdku
logicznymi stanowi nasfpny szczebeporzzdku poznawczegauzyskujemy go
wprowadzajc - oprocz tych, ktore wygbuja w poradku logicznym -
dodatkowe pajcie pierwotne wielkasci oraz dodatkow relacg pierwotry
wiekszdci (w poszczegolnych dziatach matematyki jeszcze thoage pogcia i
relacje pierwotne w postaci aksjomatow). Jego bt rownoznaczny z
beztadem matematycznymGdy w zbiorze peg istnieje beztad semantyczny,
informacyjny lub logiczny to istnieje tev nim beztad matematyczny.

e) Poradek fizykalny, cybernetyczny i metacybernetyczny

12 3. KosseckiSocjocybernetyczne funkcjonowanie kategoekma i brzydoty.,.wyd. cyt., s. 378.
Mozna tez stosowad kolejnas¢ odwrotry: b > g czylib jest wieksze oda, zamiast jest mniejsze ob.



~Jezeli wprowadzimy kolejne trzy pegia pierwotne:odlegtasé, czasi
masg13, oraz miary ich wielkéci - odpowiednio centymetr (lub metr), sekgnd
gram, woéwczas dziemy bada obiekty energomaterialne i relacje qahy
nimi.

Przy opisie obiektow energomaterialnych podajemii imag oraz
potozenie w przestrzeni i w czasie. W wypadku zohoych obiektow
energomaterialnych - czyli systeméw - musimy jeszoad& ich struktue.

Badaniem relacji ,edzy energomaterialnymi obiektami elementarnymi i
ich zbiorami zajmuje sifizyka cybernetykai metacybernetykaZasadnicze
znaczenie ma przy tym badanie specjalnych relagjangch zwigzkami
przyczynowymi (jest to kolejny rodzaj relacji pierwotnych). Fkay bada
zwiazki przyczynowe midzy poprzednimi i nagpnymi (w czasie) stanami
obiektow energomaterialnych, cybernetyka aaki przyczynowe midzy
pewnymi stanami naginymi nazywanymicelami i poprzednimi - inaczej
mowiac bada procesy sterowania zmiegezaj do okrélonych celow (w
procesach fizykalnych pggie celu nie wysfpuje), wreszcie metacybernetyka
stanowi synteg fizyki i cybernetyki4. Osaganie okrélonych celow jest istat
procesOw sterowanigjako specyficznego przedmiotu badeybernetyki, przy
czym przezprocesrozumiemy zbiér standw pewnego obiektu w czasie.

Podstawowymaksjomatem fizykijest zalaenie, ze nastpne w czasie
stany obiektéw energomaterialnycla galezne od poprzednich - czyli od
przeszigci.

Podstawowymaksjomatem cybernetykjest zatgenie, ze wczéniejsze
stany obiektow energomaterialnychzalezne od nasfpnych - zwanycltelami
czyli od przysziéci.

Podstawowymaksjomatem metacybernetylest zatgenie, ze stany
obiektow energomaterialnycha szalezne zaréwno od poprzednich jak i
nastpnych standw - czyli zaréwno od przeszigak i przysztgci.

Mozna w zwazku z tym powiedzi€ ze metacybernetyka jest syniez
fizyki i cybernetyki.

W roznych dziatach fizyki traktuje sirdzne rodzaje obiektow jako
elementarne - np. w fizyce gtek elementarnych te wiae czstki, w
mechanice klasycznej punkty materialne itp.

Oprocz tego w poszczegolnych dziatach fizyki i aytetyki przyjmuje
si¢ rozne specyficzne zbiory aksjomatow - czyli relacjevotnych: np. w
mechanice klasycznej aksjomaty Newtona.

W ten spos6b wprowadziiny porzadek metacybernetyczny ktory
opiera s¢ na porzdku semantycznynporzzdku informacyjnym porzgdku
logicznymorazporzgdku matematycznynstanowi nasfpny szczebegborzdku

13 Qgolna teoria wzghbindci tlumaczy zjawiska grawitacyjne wiasmiami geometrycznymi zakrzywionej
czasoprzestrzeni, ostatnicszazwija st kwantowa teoria geometrii.
14 J. KosseckiSocjocybernetyczne funkcjonowanie kategogkipa i brzydoty.,.wyd. cyt., s. 379.



poznawczegouzyskujemy go wprowadzgj - oprocz tych, ktore wygbuja w
porzadku matematycznym - dodatkowe gop pierwotneodlegtaci, czasui
masy(w poszczegolnych dziatach fizyki i cybernetyki nopadza si ponadto
dodatkowe pajcia i relacje pierwotne w postaci aksjomatow) odaratkowy
rodzaj relacji pierwotnych zwanycwigzkami przyczynowymiw rozumieniu
fizykalnym i cybernetycznym, jak rownieodpowiadajce im aksjomaty. Jego
brak jest rownoznaczny heztadem metacybernetycznym Gdy w zbiorze
poje¢ istnieje beztad semantyczny, informacyjny, logichmb matematyczny to
istnieje t& w nim beztad metacybernetyczny.

f) Porzadek biologiczny

,Badaniem procesow fizykalnych i procesow sterowaami organizmach
zywych zajmug sie nauki biologiczneOrganizmyzywe - ktore g§ przedmiotem
bada& w naukach biologicznychassystemami autonomicznynprzy czym
system autonomiczny- zgodnie z definigji M. Mazura - jest to taki system,
ktory ma zdolné¢ do sterowania sii moze przeciwdzialé& utracie tej swojej
zdolndici; albo inaczej méwic, jest swoim wlasnym organizatorem i steruge Si
we wiasnym interesies.

Zbi6ér stanOw systemu autonomicznego w czasie [pooces
autonomiczny.

Wszystkie istnigice w pewnym czasie organizniywe S procesami
autonomicznymi.

Porzadek biologiczny jest szczegolnym przypadkienporzdku
metacybernetycznegoNie wymaga on wprowadzania dodatkowych ¢poj
pierwotnych ani te relacji pierwotnycks. Analogiczniebeztad biologicznyjest
szczegolnym przypadkiem beztadu metacybernetycznego

g) Porzadek socjocybernetyczny (antropologiczny)

.Specjalny - ze wzgldu na charakter swych celow - rodzaj systemow
autonomicznych stanowiludzie i ich zrzeszenia - ktérych badaniem zajmuje
si¢ cybernetyka spotecztia Ludzie jako cybernetyczne systemy autonomiczne
tym réznia si¢ od innych organizmoweywych, ze dominugcymi celami ich
dziatan sterowniczych magby¢ inne niz czysto witalne (zwizane z gzeniem
do podtrzymaniazycia, przekazaniazycia, wtasnej dominacji w stadzie i
dominacji swego stada nad innymi) cele - np. etgcmheologicznets,

15 J. KosseckiSocjocybernetyczne funkcjonowanie kategowkma i brzydoty.,.wyd. cyt., s. 379. Por. M.
Mazur,Cybernetyka i charakteiWarszawa 1976, s. 163.

16 Przy podejciu tradycyjnym konieczne jest wprowadzanie ¢uig zycia jako dodatkowego pefia
pierwotnego, albo te konstruowanie specyficznej definicjiycia, o wiele bardziej skomplikowanej zni
mazurowska definicja systemu autonomicznego.

17 Por. J. KosseckiCybernetyka spotecznwarszawa 1981.

18 J. KosseckiSocjocybernetyczne funkcjonowanie kategogkipa i brzydoty.,.wyd. cyt., s. 379.



Dominacja u ludzi celow innych hi witalne umaliwia tez im
popetnienie nie tylko osobistego czy grupowego, a@vet gatunkowego
samobogjstwa.

Jezeli wezmiemy pod uwag, ze ludzie g tez zywymi organizmami,
wowczas przy ich badaniu musimy - oprocz specyfeaocjocybernetycznych
- zastosowa réwniez metody i twierdzenia nauk biologicznych. haktasnie
metod badawcz stosug nauki antropologiczne.

Porzadek socjocybernetyczny (ktéry mazna tez nazwa& porzzdkiem
antropologicznym jest szczegOlnym przypadkiem porzdku
metacybernetycznegdNie wymaga on wprowadzania dodatkowych ¢poj
pierwotnych ani teé relacji pierwotnyckt. Analogicznie beztad
antropologiczny jest szczegolnym przypadkiem beztadu metacybecarggo.

.,Podane wyej pogcia ogolnej jakéciowej teorii informacji odnosgsie
do obiektow i relacji zarownoabstrakcyjnych - tj. takich ktorym nie
przypisujemy masy ani energii - jakztenergomaterialnych ktérym mas i
energe przypisujemy. W zwizku z tym wszelkie relacje - zarowno informacje
jak i kody - maemy podziek naabstrakcyjne i energomaterialne (...)

Tradycyjne pagjcie informacji - stosowane zaréwno w #oowej jak i
wartosciowej teorii informacji - wedlug powygzego podzialu odpowiada
pojeciu informacji abstrakcyjnej

W rzeczywistdci nie znamy przekazywania i przetwarzania inforjnac
bez przekazywania i przetwarzania energomatesiaawrot.

Przekazu informacji nie nioa rozpatrywé& w oderwaniu od obiektow,
ktore informacje przekazaji obiektow, ktore je odbiergj Jezeli obiektami
tymi ;1 ludzie, lub innesystemy autonomiczngwdéwczas ocenprawdziwdgci
informacji zajmug sSie psychocybernetyczna teoria informacji i
socjocybernetyczna teoria informacjioraz zwiazana z nimi teoria poznania”
20

Semantyka, jakaiowa teoria informacji, logika i matematyka to

interdyscypliny abstrakcyjne, natomiast fizyka, cybernetyka,
matacybernetyka, biologia (czy szerzej nauki biapge) i socjocybernetyka
(antropologia czy szerzej nauki spoteczne) - ftoterdyscypliny

energomaterialne

Podany wyej interdyscyplinarny metegyk zastosujemy do analizy
proceséw sterowania zachadygch wswiecie organizmowywych i systemach
spotecznych.

19 Przy podejciu tradycyjnym konieczne jest wprowadzanie ¢p@ cztowiekajako dodatkowego pefia
pierwotnego, albo tekonstruowanie specyficznej definicji cztowiekagenivykle skomplikowanej, wymagge]
wprowadzania dodatkowych pgjpierwotnych.

20 3. KosseckiSocjocybernetyczne funkcjonowanie kategogkipa i brzydoty.,.wyd. cyt., s. 379-380.
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3. Zastosowanie metajzyka nauki do opisu proceséw sterowania w
organizmachzywych i systemach spotecznych

W nasze] analizie oprzemy g¢sina pogciach cybernetycznej teorii
systeméw zorganizowany&h

Zbiér obiektow energomaterialnych ¢dey ktorymi nie mazadnych
relacji polegajcych na oddziatywaniach (energetycznych i inforniagsh)
nazywamyenergomaterialnym systemem niezorganizowanyrmozna go te
nazwa& systemem nieupoggkowanym lub beztadnym w sensie
metacybernetycznym. Entropia takiego systemu jedgisymalna.

Gdy mkdzy elementami systemu nieupgidkowanego wprowadzimy
oddziatywania czynne i dai temu stany jednych elementowda - w sensie
fizykalnym - uzalenione od stanéw innych elementéw, wéwczas otrzymamy
system zorganizowanyczyli uporzadkowany. Entropia takiego systemu jest
mniejsza nt systemu nieupoadlkowanego. Zbior standw systemu
zorganizowanego w pewnym okresie czasuprtces zorganizowany Panuje
w nim porzadek fizykalny.

Jezeli system zorganizowanyetlizie dizyt do celu, okrelonego przez
jego program - czyli &da w nim zachodzi procesy sterowania - wowczas
mamy do czynienia zmystemem cybernetycznym Zbiér standéw systemu
cybernetycznego w pewnym okresie czasuprtaxes cybernetycznyPanuje w
nim porzadek cybernetyczny

System cybernetyczny, ktéry same staopatruje w energii sam §
przetwarza - to wedlug terminologii M. Mazurasystem sterowny Zbior
stanow systemu sterownego w pewnym okresie czesproces sterowny

System samosterowny, ktory ponadto sam pobiera zetwarza
informacg, - to system samosterownyZbidr standéw systemu samosterownego
w pewnym okresie czasu - psoces samosterowny

System samosterowny, ktory nie tylko ieoskt sam sterowg ale
rowniez moze przeciwdziatl& utracie tej swojej zdolgi - to system
autonomiczny.

Zbiér standéw systemu autonomicznego w pewnym o&regiasu - to
proces autonomiczny

Wszystkie wymienione wiej rodzaje systemOw cybernetycznych
podlegag rowniez prawom fizyki, dlatego te panuje w nich porzzdek
metacybernetyczny

21 por. J. KosseckiElementy nowoczesnej wiedzy o sterowaniwnhiid Socjotechnika,socjocybernetyka,
psychocybernetyk&ielce 2001.
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Panuje on w organizmactywych, m@zemy go wec traktowad jako porzadek
biologiczny. Cele proceséw sterowania w organizmagiwvych okrela ich
program genetyczny

Procesy autonomiczne, w ktorych dommumotywacje niewitalne - to
procesy spotecznew ktérych panujg@orzadek antropologiczny.

W ramach porgdku metacybernetycznego zachodawolucja, ktéra
przebiega w kierunku optymalizacji proceséw stenm&azachodzcych w
systemach autonomicznych - czyli organizmagiwych i systemach z nich
ztozonych. Optymalizacja ta dotyczy mvosci sterowania sapi otoczeniem
przez dany system autonomiczny - zarowno w sfemergetycznej jak i
informacyjnej. Ewolucja ta wprowadza pewiespecyficzny porzadek
metacybernetyczny mazemy g tez traktowa& jako pewien proces
metacybernetyczny

W sferzeenergetycznejzaobserwow@ mazemy ewolucg od systemow
(proceséw) o niepowstrzymywanej rozbudowie ktore nie g optymalne z
punktu widzenia madiwosci sterowniczych, dosystemow (procesow) o
rozbudowie powstrzymywanej2 - ktore z punktu widzenia mbwosci
sterowniczych s optymalne. Zaréwno &iny, jak i zwierzta - & do gadow
wtacznie charakteryzuje rozbudowa niepowstrzymywarmguieto ptaki i ssaki
maj rozbudow powstrzymywan (w pewnym momencie sweggcia przesta
rosm¢) - one te wiasnie maj najwicksze maliwosci sterownicze, a w zwkku
z tym najlepiej przystosowaljsic do zmiennych warunkéw. Te zjawiska ima
nazwa& tadem metacybernetyczno-energetycznymwW procesach sterowania
spotecznego obserwujemy mnigjdzwatasé imperiow o niepowstrzymywanej
rozbudowie w stosunku do np. fqsw narodowych o rozbudowie
powstrzymywanej.

W sferzeinformacyjnej zaobserwowamaozna:

1) ewolucg od organizmow, w ktérych nie ma rozridenia pici, a zatem
funkcjonuje u nich jeden program genetyczny przgkany z pokolenia na
pokolenie - co daje niewielki zakres atiavosci sterowniczych, do organizmow
dwuptciowych, u ktorych wysgpuje duo wigksza r@norodndé programow
genetycznych, gdyprogram potomstwa jest kombinaglementow programéw
obojga rodzicéw - co daje da wigkszy zakres mdiwosci sterowniczych;

2) w miag postpow omawianej ewolucji gmie ilos¢ informaciji
przekazywanych w programie genetycznym - co rowrdevicksza zakres
mozliwosci sterowniczych;

3) w trakcie przebiegu omawianej tu ewolucji wzeaast procesach
sterowania rola procesoéw informacyjnych, co uniezah je coraz bardziej od
zrodet energii, a to réwnie zwigksza maliwosci sterownicze systemow
autonomicznych - jak wiadomo w méapostpoéw ewolucji nasfpowata u

22 por. M. MazurCybernetyczna teoria uktadow samodzielpyttarszawa 1966, s. 163.

12



zwierzt rozbudowa uktadu przekazywania i przetwarzanfarimacji, za u
cztowieka uktad ten jest stosunkowo najdzy i ma najwkszy pojemnd¢
informacyjra;

4) w normach rzdzacych zachowaniem istatywych wzrasta rola norm
nabytych w trakcie rozwoju osobniczego w stosun&uadi norm wrodzonych -
u zwierat nizej pod wzgédem informacyjnym zorganizowanycly, do gadow
wtacznie, zdecydowanie domirujnormy wrodzone, natomiast u ptakow i
ssakéw wzrasta rola norm nabytych w trakcie rozwagabniczego, zwlaszcza
zas wyuczonych od starszego pokolenia, naksza rola tych ostatnich norm
wystepuje oczywscie u ludzi.

Ludzie tez map najwicksze - spérdd istot zywych - maliwosci
przetwarzania informaciji i ich wykorzystywania wopesach sterowania spb
swoim otoczeniem. Najwksze t¢ map mazliwosci planowania swych dziata
| dostosowywania ich do zmiennych warunkow otocaeni

Opisane wyej zjawiska tworz tad metacybernetyczno-informacyjny

Jezeli dokonamy podziatu motywacji systemow autonomych z punktu
widzenia udzialu motywacji energetycznych i infoapaych, to najwkszy
udziat tych pierwszych, a najmniejszych tych drhgicwystpuje w
motywacjach witalnych. W dalszym agu mamy motywacje ekonomiczne,
prawne, etyczne, ideologiczne i poznawcze, w kibrywzrasta udziat
motywacji informacyjnych w stosunku do energetyacdmny. Mozna te
zaobserwowa ewolucje systemow sterowania spotecznegood opartych
gtbwnie na motywacjach witalnych poprzez oparte gtéwnie na
motywacjach ekonomicznych prawnych, etycznych ideologicznych az do
poznawczych4. Stosugc terminologe Feliksa Konecznego mina to nazwa
ewolucp od monizmu do pluraliznie. W miak tej ewolucji rosa mazliwosci
sterownicze spotecastwa, gdy staje s ono coraz mniej zalme odzrodet
energii i procesow jej przetwarzania.

Opisane wyej zjawiska tworz tad socjocybernetyczno-informacyjny
ktory mazna tez nazwa tademantropologicznym

Opisany wyej tad metacybernetycznyworzyt sk w wyniku pewnych
proceséw sterowania, w trakcie ktorych powstawgtesny o coraz wkszych
mozliwosciach sterowniczych. dczyto sk to ze wzrostem roli procesow
sterowania informacyjnego w stosunku do analogicknyprocesow
energetycznych,

Szybka¢ tego procesu w miaruptywu czasu wyranie wzrastata. W
ostatnim z& okresie mana juz mowi¢ o prawdziwejrewolucji informacyjnej
Nie powinno nas zatem dzigyize w trakcie tej rewolucji rmie rola nauki i
wynalazczéci, a take procesow przekazywania i przetwarzania informacji

23 Por. J. KosseckiCybernetyka spotecznsarszawa 1981, s. 113.
24 Por. tanae, s. 314-380.
25 Por. J. KosseckPodstawy nauki poréwnawczej o cywilizacjakielce 1996.
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maleje za rola ckzkiego - opartego gtdwnie na przetwarzaniwydin ilosci
energomaterii - przemystu. Prowaélzito musi do powanych zmian
swiadomaci spotecznej, a tale napec i konfliktow.

Mozna na koniec postawpytanie: czy ewolucja ta ne by traktowana
jako proces sterowany? Analogiczne pytaniezmaopostawd w stosunku do
ewolucji biologicznej. Ludzie wiesry mog odpowiedzié, ze tymi procesami
steruje Bog dysponagy ich programem. Ludzie niewieix@y uwaaja, ze
program ten jest zawarty w odwiecznej materii, lezgednak zwrociuwag, ze
w tym wypadku teje materii przypisu pewne wiasn&i analogiczne jak
ludzie wieracy Bogu. Tu ju jednak wchodzimy w sferfilozofii. Odpowied
na to pytanie zaly od tego, jakie obiekty uwamy za praoryginaty.
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